Conaprole @\

AREA PRODUCTORES (

G BID

L&

Tambo
® Sustentable




GESTION DE
RESIDUOS SOLIDOS
EN EL TAMBO

Tambo
. Sustentable

\3 BID
L.AE
———

s



Conaprole Contenido PAGINA
S
) 1. Introduccién 4
AREA PRODUCTORES )
2. Normativa 4
BID 3. ;Qué residuos se generan en el Tambo? 5
e T 4. ;Por qué es un problema quemary enterrar residuos? 6
5. Gestion de residuos plasticos 8
Tambo 5.1. Silo-Bolsa y Silo-Pack 8
® Sustentable 5.1.1.;Cémo acopiarlos temporalmente en el campo? 8
5.1.2. Entrega al centro de acopio 9
5.2. Envases de agroquimicos 9
RESIDUQS SOLIDOS 5.2.1. ;C6mo almacenarlos de forma sequra? 10
EN'EL TAMBO 5.2.2. Entrega al centro de acopio 10
5.3. Bidones de productos de limpieza 10
EDICION-REDACCION / 5.3.1.4Cémo almacenarlos de forma segura? 11
Ing. Civil H/A Manuel Giménez 5.3.2. Disposicién final 1
DISEN0 / Oscar Laguarda 5.4, Bolsas, bolsones y bidones de fertilizantes. 1
Material elaborado por Area Productores 5.4.1.Bidones 11
de Conaprole en el marco del Proyecto “Infraestructura 5.4.2 . Bolsones y bolsas 1
Sostenible y Resiliente para Apoyar el Desarrollo de 6. Gestion de residuos agro-veterinarios 12
los Productores Lecheros" financiado por BID-LAB y ; . .
Conaprole. 6.1. Envases triple-lavables y secundarios 12
6.2. Envases contaminados 13
CONAPROLE - Agosto 2020 6.2.1.De pléStiCO 13
6.2.2. De vidrio 13
6.3. Envases obsoletos 13
6.4.Agujas y jeringas 13
7. Gestion de animales muertos 14
7.1. Por enfermedades infectocontagiosas 14
7.2. Por causas naturales 14
7.2.1. ;Donde ubicar las fosas de enterramiento? 14
7.2.2. ;Como construir las fosas de enterramiento? 14
8. Gestion del estiércol sélido 15




PAGINA

9. Gestion de neumaticos y residuos mecanicos 16
9.1. Neumaticos 16
9.2. Aceites, lubricantes y otros residuos mecénicos 17
9.2.1. Restos de aceites 17
9.2.2. Otros residuos mecanicos 17
9.2.3.;Cémo almacenarlos de forma segura? 18
9.2.4. Retiro, reciclaje y disposicién final 18
9.3. Baterias 18

10. Gestion de residuos domiciliarios 19

11. Anexos 18
11.1. Protocolo de triple lavado 18

11.2. Protocolo de retiro de sélidos de las unidades

de separacion de sélidos. 19
11.3. Procedimiento para compostaje de animales muertos

por causas naturales. 19
11.4.Transporte de residuos para tambos que presenten PGRS 19
11.5. Listado de operadores de residuos 19

11.6. Ubicacién de centros de acopio Campo Limpioy CEV 20
Referencias Bibliogréficas 23




—

1. Introduccion

Administrar correctamente los residuos del tambo es
una necesidad que se ha ido facilitando a medida que se
dispone de una mayor red de servicios de reciclaje y eli-
minacién segura de “residuos”. Las soluciones de gestion
aseguran que los desechos se manejen de manera res-
ponsable, reduciendo en gran medida los efectos negati-
vos en la salud humana, en la salud animal y en el medio
ambiente.

Los principales residuos sdlidos generados en los tam-
bos son: estiércol, nylon de silos y envases de productos
agroquimicos y veterinarios. Para cada tipo de residuo
existen buenas practicas de gestién y centros de acopio y
disposicién adecuados.

En esta guia se presentan al productor lineamientos
bdsicos para gestionar adecuadamente cada uno de los
distintos tipos de residuos sélidos generados en su tambo.

2. Normativa

En nuestro pafs existen, al momento, dos Decretos y
una Resolucién Ministerial que regulan la gestion de re-
siduos sélidos en actividades agropecuarias y particular-
mente en los tambos. El organismo de control sobre estos
elementos es la Direccion Nacional de Medio Ambiente
(DINAMA).

El Decreto N°182/013, del 20 de junio de 2013, "Re-
glamento para la gestion ambientalmente adecuada de
los residuos sélidos industriales y asimilados’, establece
un marco normativo para la gestion adecuada de resi-
duos sélidos industriales, agroindustriales y de servicios,
atendiendo a todos los aspectos que hacen a su gestion
integral. Incluye, entre otras, las actividades de genera-
cién, clasificacion, almacenamiento, transporte, reciclado,
tratamiento y disposicion final de este tipo de residuos.

El Decreto N° 152/013 del 21 de mayo de 2013, es-
tablece la gestién ambientalmente adecuada de los resi-

duos derivados del uso de productos quimicos o biolégi-
cos en la actividad agropecuaria, hortifruticola y forestal.
Segun la DINAMA esta reglamentacion responde a una
problematica y a la necesidad de buscar solucién a la dis-
posicién de estos envases y existencias obsoletas, a través
de un manejo y un destino adecuado para ellos, a partir
de la promocién de buenas practicas y la instalacién de
un sistema operativo de gestién que atiende al cuidado
del ambiente, y apuesta a reducir la generacion futura de
estos residuos.

Segtin DINAMA, la Resolucién Ministerial 1708/2013
establece que todos los tambos que ordefian mas de 500
vacas en una misma sala situados en todo el territorio
nacional deben tener un Plan de Gestién de Residuos
Sélidos (PGRS) formulado por un profesional habilitado
(Ingeniero Civil hidraulico ambiental o Ingeniero Quimi-
co) que deberd ser aprobado por la Direccién Nacional de
Medio Ambiente.

3. ¢ Qué residuos se generan
en el Tambo?

Los residuos sélidos generados en los tambos son:
estiércol, nylon de silos, bolsas de alimentos, envases
plasticos de herbicidas, fertilizantes, detergentes y desin-
fectantes, envases y descartes de productos veterinarios,
neumaticos y residuos mecanicos y residuos domésticos
de las personas que residen en el establecimiento. La si-
guiente tabla resume los residuos generados en los dis-
tintos procesos productivos:



Sala de ordefie, Corral de espera y Patio de alimentacion

Manejo del rodeo

Sistema de gestion de efluentes y residuos

Atencidn veterinaria del rodeo

Confeccion y conservacién de alimentos

Pasturas y cultivos

Control de plagas y vectores

Mantenimiento de maquinaria

Vivienda

Conaprole
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Leche de descarte

Envases de detergentes y desinfectantes

Estiércol y orina

Animales muertos

Animales muertos por enfermedades infectocontagiosas

Estiércol sélido deshidratado de las unidades de retencion de
solidos (trampas, desarenadores, etc.)

Lodos de la limpieza del fondo de lagunas
Envases pldsticos de productos e insumos veterinarios

Residuos varios de la atencion veterinaria (jeringas, agujas,

caravanas, guantes, ampollas, frascos, etc.)
Silo-bolsas (bolsa de polietileno)
Silo-pack (film de polietileno)

Hilo 0 mallas de fardos

Bolsas y bolsones de alimentos

Restos de comida

Envases plasticos de agroquimicos
Envases plasticos y nylon de fertilizantes
Restos de productos quimicos y reactivos
Bolsas y bolsones de semillas

Envases de plaguicidas y otros productos
Neumaticos usados

Aceites hidrdulicos y lubricantes

Baterias

Filtros usados

Tanques y otros restos con hidrocarburos

Residuos domésticos
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INSUMOS ACTIVIDAD RESIDUOS
Combustible Envases Plasticos
| |
Fertilizantes > Cria de ganado Bolsas Alimentos
[ [
Herbicidas Envases de Vidrio
[ [
Prod. Veterinarios Residuos Mecanicos
Energia Eléctrica
|
Detergentes > Ordefie Envases de Vidrio
[
Desinfectantes Envases Plasticos
[
Prod. Veterinarios
Estiércol sélido
Energia Eléctrica
[
Fertilizantes >| Limpieza tambo Efluente SGET Efluente Liquido
|
Herbicidas
[
Aguas
[
Prod. Veterinarios
Agua
|
Alimentos > Oficinas Res. Domésticos

Prod. de Limpieza

Figura 1: Diagrama de insumos, actividades y residuos generados en el tambo.



4. : Por qué es un problema quemar
y enterrar residuos?

Los residuos y envases que contienen productos qui-
micos agricolas, productos agro-veterinarios y productos
para la higiene del tambo presentan triple riesgo si se
eliminan mediante quema o enterramiento. Estos riesgos
generales son:

1) El contacto directo con el producto a desechar puede
presentar riesgos inmediatos para la salud de las personas
y el ganado.

2) Lafiltracion al suelo de los lixiviados o el producto de
la quema de residuos contamina el suelo, el agua y el aire.

3) La quema de envases de pldstico puede generar
emisiones inseguras, incluidas las dioxinas que persisten
en el medio ambiente y afectan gravemente a la salud hu-
mana.

La quema “doméstica” de residuos como pldsticos,
nylon, neumdticos, trapos con hidrocarburos, etc., gene-
ralmente se desarrolla en hogueras donde las tempera-
turas no suelen ser lo suficientemente altas para quemar
completamente estos materiales. Esto puede resultar en
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la liberacién de monéxido de carbono, metales pesados,
dioxinas y furanos. Estos contaminantes pueden tener
importantes efectos negativos para la salud de personas
y animales y pueden ser cancerigenos. Los contaminantes
se acumulan en la grasa animal y pueden transmitirse a
las personas cuando consumen productos derivados.

En Uruguay la quema a cielo abierto de residuos séli-
dos es una practica prohibida. Decreto 182/2013, Articu-
lo 38, numeral (b).

La quema de residuos es una practica que se estd elimi-
nando en muchas actividades productivas del mundo y la
region, en busca de disminuir la liberacién a la atmdsfera
de sustancias quimicas nocivas y contaminantes que per-
judican la salud humana y animal.

Muchos materiales plasticos agricolas no son biodegra-
dablesy, si son enterrados, pueden ser alterados y consu-
midos por animales en forma de micro-plasticos. Enterrar
desechos también puede causar que los productos quimi-
cos se filtren en el suelo y luego a las napas de agua.

Para una correcta gestion de los residuos sélidos no
se recomienda establecer vertederos “"domésticos” en el
tambo. Los desechos que no pueden ser reutilizados, reci-
clados o recolectados deben enviarse a un vertedero requ-
lado. Los vertederos regulados deben disponer de recur-
s0s para garantizar que operan de manera responsable.

Figura 2: Quema de residuos prohibida.

Figura 3: Vertedero prohibido.
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5. Gestion de residuos plasticos

Muchos pldsticos que se utilizan en el tambo pueden
reutilizarse, reciclarse o eliminarse de manera responsa-
ble. Los pldsticos cominmente utilizados incluyen: silo-
bolsa, envoltura de silo-pack, bolsas de alimentacién, bol-
sas de semillas, contenedores de plastico y bidones.

Como concepto general los residuos plésticos gene-
rados en el tambo se deben almacenar transitoriamente
en un recinto cerrado, en lo posible con techo, previo a su
disposicion final. En este lugar se realizara el almacena-
miento debidamente identificado con cartelerfa alusiva a
la forma de disposicion de los residuos y las consideracio-
nes de su manipulacion.

5.1 Silo-Bolsa y Silo-Pack

Los nylon usados para almacenar silo son el desecho
que mas se genera en los tambos después del estiércol.
Los residuos de silo-pack y silo-bolsa se deben limpiar y
almacenar temporalmente en una zona delimitada para
ello. Luego deben ser remitidos a los centros de acopio
habilitados de Campo Limpio.

5.1.1 ;Cémo acopiarlos temporalmente en el campo?
Se recomienda que el acopio temporal de estos mate-
riales se realice en un sitio protegido de lluvias, heladas

Figura 4: Silo-bolsa.

Figura 6: Correcta disposicion de silo bolsas.

@ Figura 7: Doblado adecuado de residuos de silo bolsa.



(para mantener el material seco) y del acceso de anima-
les (para evitar dafiar el acopio o la ingesta del material
plastico). Para facilitar el recibo del material en el centro
de acopio de Campo Limpio se recomienda que este se
encuentre seco, limpio de residuos de silo y en pilas que
ocupen el menor espacio posible, por ejemplo, en pilas
dobladas sin aire en su interior.

5.1.2 Entrega al centro de acopio

La entrega de estos residuos se coordinard con la su-
cursal de Campo Limpio més cercana. En las plantas de
Campo Limpio se realiza el acopio y reciclado de los en-
vases agroquimicos (bidones, bolsas), bolsas y bolsones
de fertilizante, cajas de carton y silo de bolsa. El traslado
de los residuos se debe realizar por parte del personal
del establecimiento. Campo Limpio entregard documen-
tacion certificante de la entrega de los residuos.

Teléfono Campo Limpio: 2925 4539
info@campolimipo.org.uy
www.campolimpio.org.uy

5.2 Envases de agroquimicos

Los agroquimicos de uso comtn en el tambo incluyen
herbicidas, insecticidas, fungicidas, rodenticidas, etc. Ellos
pueden ser toxicos, y pueden contener carcindgenos, meta-
les pesados y otros compuestos que pueden ser peligrosos
para humanos, animales y el ambiente. A menudo solo se
usan en pequefias cantidades, pero pueden tener un gran
impacto ambiental si se usan o eliminan de forma incorrec-
ta. Esto significa que la adecuada gestién, almacenamiento
y eliminacién son esenciales como medida de proteccién
del personal que trabaja en el tambo y de las personas que
viven en las proximidades de las instalaciones.

Los residuos plésticos (bidones) que contenian produc-
tos hidrosolubles se someterdn a triple lavado y posterior
perforacién. Luego de realizado el triple lavado los reci-
pientes que podrian considerarse residuos peligrosos se
convierten en residuos seguros para su manipulacion.
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Figura 8: Bidones de agroquimicos.

El procedimiento recomendado para el Triple Lavado
de envases rigidos es el siguiente:

1) Escurrir el envase vacio sobre el tanque del equipo pulve-
rizador y agregar agua hasta un cuarto de su volumen.

2)Tapar el envase y luego agitar durante 30 segundos.

3) Verter el contenido en el tanque del pulverizador. Dejar
escurrir por 30 segundos.

4) Repetir los puntos (1), (2) y (3) tres veces para lograr el
TRIPLE lavado.

5) Perforar la base del envase para inutilizarlo, e impedir
que se acumule agua de lluvia en su interior.

6) Las tapas de los envases deben quedar sueltas.
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5.2.1 ;Cémo almacenarlos de forma segura?

Se recomienda que el acopio de estos materiales se
realice en un sitio techado (protegido de lluvias y heladas
para mantener el material seco) y protegido del acceso de
animales (para evitar dafar el acopio o la ingesta del ma-
terial pldstico).

Figura 9: Correcto almacenamiento de residuos plasticos en tambos.

5.2.2 Entrega al centro de acopio
La entrega de estos residuos se coordinaré con la sucur-
sal de Campo Limpio mads cercana.

Teléfono Campo Limpio: 2925 4539
info@campolimipo.org.uy
www.campolimpio.org.uy

5.3 Bidones de productos de limpieza

Estos productos incluyen la desinfeccion y limpieza de
la maquina de ordefe (productos autorizados oficialmen-
te), y la limpieza del entorno del tambo. Entre estos, por
ejemplo, se encuentran los detergentes acidos, los deter-
gentes alcalinos y los desinfectantes.
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Figura 10: Bidones de productos de limpieza.

5.3.1 ;Como almacenarlos de forma segura?

Tanto los envases retornables como los no retornables
se recomienda acopiarlos en un sitio techado sobre una
superficie impermeable y fuera del alcance de animales y
personal no autorizado.

5.3.2 Disposicion final

Los envases retornables serdn trasladados vacios y con
tapa al centro més cercano de Prolesa o al comercio ven-
dedor y alli cambiados por bidones llenos. Por otro lado,
se recomienda que todos los bidones no retornables de



insumos para limpieza del tambo sean entregados en el
centro de acopio mas cercano de Campo Limpio.

En caso de que el producto de limpieza venga en en-
vase de cartdn, este quedard contaminado y, por ende, no
podra ser reciclado. Los envases de este tipo seran coloca-
dos en bolsas amarillas junto con los envases contamina-
dos de productos veterinarios y seran llevados al centro de
acopio CEV més cercano.

(Ver 6.2 Envases contaminados)

5.4 Bolsas, bolsones y bidones de fertilizantes.

Los fertilizantes poseen en general tres presentaciones:
en bolsones (fertilizante en polvo), en bidones (fertilizan-
tes liquidos) y en bolsas (fertilizantes granulados).

5.4.1 Bidones

Con los bidones se recomienda realizar la misma ges-
tién que en los casos anteriores para los envases retorna-
blesy no retornables. Los envases retornables deberan ser
devueltos a Prolesa o al proveedor correspondiente. En el
caso de los envases no retornables, se deberd implemen-
tar primero el triple lavado y luego el traslado a los centros
de Campo-Limpio.

5.4.2 Bolsones y bolsas

Respecto a los bolsones y bolsas; Campo Limpio recibe
bolsas de fertilizantes para reciclar. Luego de ser vaciados
para aplicar el fertilizante deberan ser sacudidas para eli-
minar los restos sélidos. Las mismas se deben mantener
secas para ser entregadas en el centro de acopio.

Este tipo de residuo debe ser almacenado en el esta-
blecimiento de manera ordenada y luego ser trasladado
al centro de acopio de Campo Limpio més cercano para su
correcta disposicién final.

Las bolsas de alimentacién se pueden reutilizar en el
propio establecimiento para el almacenamiento de dife-
rentes recursos.
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Figura 11: Bolsas de fertilizantes y alimentos
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6. Gestion de residuos
agro-veterinarios

Los insumos de atencidn veterinaria se deberan llevar
al centro de acopio CEV Veterinaria (Cdmara de Especiali-
dades Veterinarias) de su localidad mas cercana (Ver Ane-
x0). Las sucursales de Prolesa mds grandes también reci-
ben este tipo de residuos. Su almacenamiento temporario
dentro del establecimiento se realizard en un contenedor
en un sitio techado en las bolsas que hace entrega Prolesa
o CEV.

Los residuos agro-veterinarios deben ser clasificados
en el tambo segun el tipo de residuo que representan en
cuatro clases: agujas y jeringas, envases triple-lavables,
envases contaminados y envases con productos vencidos.
En funcién de esta clasificacién se deberan recolectar y
clasificar en diferentes bolsas y contenedores para su ade-
cuada eliminacién en el punto de entrega. Estos residuos
seran eliminados a través del Plan de Eliminacién Segura
de Medicamentos (PLESEM) de la CEV.

Se recomienda que el establecimiento cuente con tres
contenedores de residuos de diferentes colores (verde,
amarillo y rojo) para almacenar temporalmente las bolsas
con los respectivos residuos clasificados antes de su entre-
ga a los centros receptores. Al momento de la entrega de
los residuos en CEV o Prolesa, se emitird un certificado que
el productor deberéd guardar como comprobante.
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Figura 12: Bolsas para la disposicion de residuos de diferentes
categorias. Fuente: CEV ganadero

6.1 Envases triple-lavables y secundarios

Los envases triple-lavables son aquellos que contenian
productos hidrosolubles cuyos restos pueden ser elimina-
dos por lavados con agua y el agua de lavado puede ser
utilizada con el mismo fin que el producto, como ser el
bafio de bovinos, tanto de aspersién como inmersién. El
lavado de estos envases debe realizarse segtin el procedi-
miento de triple lavado. Una vez realizado el triple lavado
los envases deben ser depositados en una bolsa verde
para entregar en el centro de acopio CEV o en la sucursal
de Prolesa mas cercana que disponga de este servicio de
recepcion (Ver Anexo).

Luego las cajas, estuches y folletos del producto (resi-
duos no contaminados) también deben ser depositados
en bolsas verdes para entregarlos en los centros de aco-

pio.

6.2 Envases contaminados

Los envases contaminados son aquellos que contienen
productos no hidrosolubles que no pueden eliminarse
completamente a través de un triple lavado. Estos deben
gestionarse aparte en bolsas de color amarillo. Pueden ser
envases de plastico o de vidrio.

6.2.1 De plastico

Los envases contaminados de plastico (frascos, bido-
nes, sachets, jeringas de infusion intramamaria, etc) de-
ben colocarse dentro de una bolsa amarilla para entregar
al centro de acopio CEV o Prolesa més cercano.

Segun las recomendaciones de la CEV, los envases con

Figura 13: Contenedores donde disponer las bolsas con residuos
del color correspondiente



tapa de rosca pueden ser comprimidos sin la tapa, luego
tapados y colocados dentro de la bolsa plastica de color
amarillo. Aquellos con tapa perforable se deben colocar
sin comprimir directamente dentro de la bolsa plastica
para entregar al centro de acopio CEV mas cercano.

6.2.2 De vidrio

Los envases contaminados de vidrio (antibidticos, vita-
minas, antiparasitarios inyectables, etc) luego de utilizar el
producto, al igual que con los envases de pldstico, deben
colocarse dentro de una bolsa amarilla para entregar al
centro de acopio CEV o Prolesa mds cercano.

Tener en cuenta que los envases de vidrio y los de plas-
tico se deben colocar en dos bolsas amarillas separadas.

PLASTICO VIDRIO

Figura 14: Envases contaminados con tapa de rosca y tapa perfora-
ble. Fuente: CEV ganadero.

6.3 Envases obsoletos

Los envases que tengan restos significativos de produc-
tos que ya superaron su fecha de vencimiento, los envases
de aerosoles y las caravanas que no se usan, se consideran
envases obsoletos que deben ser almacenados en una
bolsa roja y depositados en el contenedor de color rojo
que encontrard en el centro de acopio CEV o Prolesa més
cercano.

6.4 Agujas y jeringas

Las agujas y las jeringas no se deben quemar, enterrar
o poner en la basura doméstica.

El método correcto de eliminacion es recogerlos en
un recipiente a prueba de pinchazos y cuando esté lleno,
sellarlo y asegurarlo con cinta adhesiva. Luego este reci-
piente sellado se colocard en una bolsa amarilla junto a
los demds envases contaminados y se derivard al conte-
nedor amarillo en el centro de recepcion CEV o Prolesa
habilitado.
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Figura 15: Clasificacion de residuos agro-veterinarios por bolsas.
Adaptado de CEV ganadero.

1. Gestion de animales muertos

Existen dos categorias para este residuo; la primera son
animales muertos producto de enfermedades infectocon-
tagiosas y la segunda son animales muertos por causas
naturales o distintas a la anterior.

7.1 Por enfermedades infectocontagiosas

Para gestionar los restos de animales muertos por en-
fermedades infectocontagiosas se debe solicitar asisten-
cia técnica al Departamento de Servicios Ganaderos del
MGAP.

7.2 Por causas naturales

Los animales muertos por causas naturales (o enferme-
dades no infecto contagiosas) deberan ser enterrados en
un sitio que cumpla con las condiciones minimas estable-
cidas por el MGAP y DINAMAL. Para ello, se deberan confec-
cionar fosas de enterramiento siguiendo algunos criterios
técnicos adecuados.

7.2.1 ;:Donde ubicar las fosas de enterramiento?
Existen reglas minimas sobre la ubicacion y construc-
cion de fosas para animales muertos. Las fosas de ente-
rramiento deben ubicarse fuera de zonas inundables y
preferentemente en zonas altas, de esta forma se evita el
ingreso de agua de escurrimiento superficial y subsuperfi-
cial hacia el interior de la fosa. Por otro lado, es importante
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que la fosa se ubique sobre suelo arcilloso para evitar la
infiltracion de los lixiviados hacia el agua subterrdnea.

Deben estar alejadas a més de 50 m de las instalacio-
nes de ordefie, de los cursos de agua, de los humedales si
los hay, de las perforaciones para abastecimiento de agua
y de los limites de propiedad del establecimiento.

7.2.2 ;Como construir las fosas de enterramiento?

Es importante conocer a qué profundidad se encuentra
el nivel fredtico. El piso de la fosa debe estar al menos 1.5
m por encima del nivel fredtico en época himeda (en ge-
neral invierno). Se recomienda conformar al menos 30 cm
de arcilla compactada en el fondo de la fosa para evitar in-
filtraciones al agua subterrdnea. Una buena practica con-
siste en sellar el fondo de la fosa con una losa de hormi-
gén o geomembrana para evitar percolaciones profundas.

Para acelerar el proceso de descomposicion de los
restos se recomienda colocar desde abajo hacia arriba:
una capa de estiércol, los animales muertos, una capa de
material con alto contenido de carbono como puede ser
aserrin, chips de madera, restos de poda, pasto picado, etc,
otra capa de estiércol y una capa de suelo por encima para
cerrar la fosa (Kvolek, 2018). Esta Gltima capa de suelo (te-
cho de la fosa) debe ser de 90 cm de profundidad como
minimo. Este sistema de capas de distintos materiales
orgénicos asegura que los restos de los animales desapa-
rezcan completamente en un periodo aproximado de 5 a
6 meses.

Otra manera de asegurar el enterramiento desde un
punto de vista sanitario es colocar Cal Viva (oxido de cal-
cio) sobre los animales muertos, esto genera un aumento
de la temperatura que inhibe a la accién de patégenos,
neutraliza los dcidos generados en la descomposicién y
reduce la generacién de olores.

No se debe arrojar nylon, bidones, chatarra, alam-
bres, madera tratada ni otro tipo de residuos que no
sean esencialmente organicos dentro de la fosa.

7.2.3. Alternativa: hacer compost de los animales
muertos

Una alternativa viable y cada vez més extendida para la
disposicion final de animales muertos consiste en generar
camas de compostaje donde se podran disponer los restos
de los animales de manera segura, generando un material
organico aprovechable en el campo por sus propiedades
agrondmicas. Esta alternativa de disposicion de animales
muertos tiene como ventaja que permite ahorrar costos de
maquinaria, reducir los riesgos ambientales y generar un
producto final Gtil y aprovechable para el productor.

El compostaje involucra microorganismos que descom-
ponen los caddveres para formar humus que puede exten-
derse sobre las chacras y potreros.

El proceso requiere el uso de un material con alto con-
tenido de carbono, por ejemplo, aserrin o material de
ensilaje, como agente de carga. Este se colocard en capas
con el animal muerto en camas de compostaje. El proceso
de compostaje de una vaca adulta puede demorar hasta 6
meses (Ver Anexo para conocer el procedimiento).

8. Gestion del estiércol solido

La disposicién en el terreno de los residuos sélidos or-
ganicos favorece a las propiedades fisicas y quimicas del
suelo ya que estos residuos aportan nutrientes, materia
organica y mejoran la aireacion y el drenaje.

Los sélidos extraidos de patios de alimentacién, los s¢-
lidos de las unidades separadoras (prensas extrusoras o
trampas) y los lodos extraidos de la limpieza de las lagu-
nas de almacenamiento se aplicaran a terreno de manera
planificada y bien distribuidos segun un balance de nu-
trientes que se debe realizar en cada establecimiento. Esto
para evitar un exceso de nutrientes en las chacras donde
se aplique y aprovechar de manera éptima las propieda-
des agrondmicas de este material sobre el suelo.

Se debe evitar que los potreros donde se distribuya
el estiéreol coincidan con los potreros donde se aplica el



efluente liquido. La seleccién de estos potreros se definira
en funcion de caracteristicas técnicas entre las que se des-
tacan el contenido de fésforo PBray | (segtin normativa) y
las necesidades nutricionales de las chacras.

Los criterios minimos que cumplir son los siguientes:

e Ubicacion de potrero respecto a cursos de agua y po-
z0s de abastecimiento para evitar contaminacién por escu-
rrimiento superficial y subterraneo. Distancia minima: 50
m segUn Art. 11 del Decreto 253/79.

e Afectar lo menos posible el pastoreo y transito de ani-
males ya que se debe cerrar el potrero para el ingreso de
animales durante 30 dias segtn el Punto 9 del Manual
publicado por el MGAP.
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e Evitar aplicar el sélido en zonas inundables y en zo-
nas donde la topografia favorezca el arrastre de residuos
por aguas de lluvia.

e Realizar la aplicacién preferentemente previa a la
siembra de cultivos de altos requerimientos.

* Rotacidn obligatoria para asegurar un equilibrio en el
aporte de nutrientes y sales.

e Establecer un Plan de Monitoreo y andlisis del suelo
en donde se aplican los residuos.

La aplicacion de estiércol al campo debe realizarse con
maquinaria que permita una distribucién homogénea y
pareja del estiércol sobre el suelo. Es ideal el uso de ester-
coleras de solidos que han sido disefiadas para estos fines.

Figura 16: Estercoleras de sélidos adecuadas para la disposicion final del estiércol.

El acopio temporal de estiércol previo a su distribucién
debe realizarse idealmente en planchadas de escurri-
miento de hormigdn con un correcto disefio de drenajes
y conectadas al sistema de efluentes. En caso, de que no
se cuente con dicha infraestructura, se debe delimitar y
acondicionar una superficie de terreno para estos fines. Es
importante que el piso de dicha drea contenga una capa
de al menos 30 cm de arcilla compactada, se debe evitar
que el escurrimiento superficial de agua de lluvia ingrese
adicha zona.

Figura 18: Almacenamiento correcto del estiércol en una planchada de escurrimiento.
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9. Gestion de neumaticos y
resiudos mecanicos

9.1 Neumaticos

La quema de neumaticos es una practica prohibida en
nuestro pais ya que produce gases toxicos. Tampoco se
permite su eliminacion en vertederos debido a los riesgos
ambientales que implica.

Hay una serie de esquemas locales de recoleccion y re-
ciclaje de neumaticos que brindan opciones sencillas para
la disposicién de los neumaticos al final de su vida (til.
Actualmente existen dos planes maestros aprobados por
DINAMA.

Por un lado, existe el GENEU (Gestién de Neumaticos
Usados), que es el Plan Maestro de Gestion de Neumd-
ticos y Cémaras Fuera de Uso (NCFU) de CECONEU. Se
puede coordinar la entrega de neuméticos usados cuando
el vehiculo perteneciente a esta institucion se encuentra
realizando el recorrido por la zona.

Otra opcidn es llevar los neumaticos a una gomeria o
taller de la localidad mads cercana que este adherido al
Plan GENEU, ya que estos tienen la obligacién de recibir
los neumaticos usados y derivarlos al GENEU. El listado de
gomerias y talleres adheridos en todo el pais puede visua-
lizarse en la pagina web: https://geneu.com.uy/actores/
distribuidorescomercializadores/

Por otro lado, existe Reciclo-NFU que es el Plan Maestro
de la Cdmara de Importadores de Neumaticos del Uru-
guay (CINU). En cada localidad existen diferentes puntos
de recepcién de neumaticos usados adheridos a dicho
Plan. Se deben transportar los neumaticos usados hasta el
punto de recepcion mds cercano. El listado de puntos de
recepcién en todo el pais se puede visualizar en la pagina
web: http://reciclonfu.uy/quiero-ser-parte/

Teléfono GENEU: 2205 9666 0 099635763
info@geneu.com.uy
Sitio web: www.geneu.com.uy
Teléfono Reciclo-NFU: 091 711 711
info@reciclonfu.uy | www.reciclonfu.uy

9.2 Aceites, lubricantes y otros residuos mecanicos

El aceite que se ha utilizado en maquinaria, vehiculos
u otros equipos puede contaminarse con sustancias tales
como metales pesados y otros carcinégenos potenciales.
Todos estos son dafiinos cuando estan en contacto con las
personas y el medio ambiente.

La gestion de los residuos mecanicos se podra gestio-
nar a través de las empresas afiliadas a la Cdmara de Em-
presas Gestoras de Residuos del Uruguay (CEGRU). Tanto
las empresas como los transportistas habilitados por DI-
NAMA pueden realizar el retiro de los residuos clasificados
en el tambo y derivarlos a diferentes empresas que le dan
disposicion final a través de redso, reciclaje o eliminacion
segura segun el caso.

9.2.1 Restos de aceites

Los restos de aceite deberdn ser depositados en tarri-
nas de 200 La 1000 L. Deben estar en buenas condiciones
higiénicas, no pueden contener agua, sélidos y no se de-
ben exponer al sol. Una vez que las tarrinas estén llenas se
deberd coordinar su retiro con una de las empresas habi-
litadas por DNAMA para estos fines. La cantidad minima
que retiran estas empresas es de 200 a 600 L aproxima-
damente.

9.2.2 Otros residuos mecanicos

Los otros residuos generados en el taller mecdnico
como son los recipientes de aceite, filtros, mangones, tra-
pos contaminados con hidrocarburos y restos de luminaria
deberén ser clasificados y dispuestos en tarrinas de 200L
independientes entre si. También se deberd informar a la



empresa, que los retirard, la cantidad de residuo genera-
do. La operacién tiene costos asociados y el cobro se reali-
za por tarrina o tanque de 200 L. Estos residuos no deben
enterrarse en vertederos “"domésticos” del tambo.

9.2.3 ;Como almacenarlos de forma segura?

Los residuos mecénicos y aceites deben ser almacena-
dos en zona techada, aireada y en tarrinas en buen estado,
de forma que no haya fuga de estos liquidos. Se recomien-
da destinar un sitio especifico para estos tanques donde
el piso sea impermeable (por ej. De hormigdn) y tenga
cordones perimetrales. Es recomendable que el almace-
namiento se realice en sitio techado y sin exposicion solar.

Figura 19: Almacenamiento adecuado de aceites y
residuos mecanicos.

Figura 20: Almacenamiento incorrecto de aceites.
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9.2.4 Retiro, reciclaje y disposicion final

El retiro, reciclaje y disposicién final de este tipo de
residuo lo pueden realizar empresas habilitadas como:
Petromovil, Afrecor, Margenes del Rio, etc. (se recomienda
revisar la lista empresas de CEGRU), se debe informar la
cantidad de residuo generado y el retiro quedard ajusta-
do al ruteo en la zona. Se debe considerar que la cantidad
minima que retiran las empresas es de aproximadamente
200La 600L.

Teléfonos Petromovil:

2304 4974 /2307 5984 / 2307 4861
Email: info@petromovil.com.uy
Teléfonos Afrecor: 2311 9915
Email: info@afrecor.com.uy

9.3 Baterias

Las baterias de plomo y 4cido se usan cominmente en
los tambos en vehiculos tales como automdviles, tractores
y motos. Contienen acido sulftrico y plomo; ambos son
peligrosos si se eliminan de forma incorrecta.

El dcido sulfurico irrita los pulmonesy la piel y el plomo
es un metal pesado que puede acumularse en la sangre
y generar diversas enfermedades. Ademas de que suele
acumularse en el suelo y generar impactos negativos en
el medio ambiente.

En Uruguay estd prohibido el abandono o vertido de
baterias en sitios no habilitados. Por decreto las empre-
sas que comercialicen baterias de este tipo estén obliga-
das a recibir las baterias usadas y de descarte. Decreto
373//2003.

La gestién de baterias usadas se recomienda realizar
segun lo detallado en el Plan Maestro de baterias habi-
litado por DINAMA. Las baterias adquiridas a proveedores
locales deben ser devueltas al mismo proveedor al final
de su vida util.

Otra alternativa es llevar las baterias al centro de acopio
mas cercano adherido a la empresa Obracel o solicitar a
la empresa Afrecor el retiro de las baterias del estableci-
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miento en conjunto con otros residuos mecénicos, abo-
nando el costo correspondiente a dicho servicio.

Las baterias viejas se podrdn almacenar temporalmen-
te en el tambo sobre una superficie de hormigén en un  11.1 Protocolo de triple lavado
lugar techado y bien aireado. Asegurese de que estén so-
bre una superficie impermeable, como el hormigén, de
modo que, si se producen fugas, no contaminen el suelo
oelagua.

11. Anexos

Teléfonos Obracel:
43549347 /4354 7190/ 4354 8352 / 4354 8353
info@obracel.com
Teléfonos Afrecor: 2311 9915
info@afrecor.com.uy

10. Gestion de residuos e BB o

domiciliarios

Los residuos domiciliarios no deben quemarse, ni en-
terrarse. Estos deben ser llevados al vertedero de la locali-
dad més cercana. En caso de que el camién recolector de
laintendencia no llegue hasta el sitio del establecimiento,
el traslado se realizard por parte del personal del tambo o
por una empresa transportista habilitada para el traslado
de residuos. El almacenamiento transitorio se podré reali-
zaren tanques de 200 Lo en contenedores como se mues-
traen la Figura 19.

En Uruguay la quema a cielo abierto de residuos soli-
dos es una practica prohibida. Decreto 182/2013, Articu-
lo 38, numeral (b).




11.2 Protocolo de retiro de sélidos de las unidades de
separacion de sélidos.

1) Remover los solidos de la unidad con estercolera.

2) Remover y disponer en terreno, esparcir lo maximo
que se pueda la disposicion.

3) Esperar 30 dias para pastoreo en zona de disposicion.

En todos los casos, los operarios que manipulen los
residuos dentro del establecimiento deberdn trabajar con
elementos de seguridad minimos. Este punto busca evitar
que el operario entre en contacto directo con los residuos.

CAPA DE CUBRIMIENTO
DESILO
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de largo x 3.0 m de ancho y 60 cm de altura.

3. Colocacion del cuerpo. Colocar al animal en el cen-
tro de la cama y hacer cortes en la panza para evitar hin-
chamiento y posible explosién del cuerpo.

4.Tapado del cuerpo. El cuerpo del animal muerto se
debe cubrir con un material que sea fuente de carbono y
permita que se de el proceso de compostaje. Es ideal co-
locar una capa de material de ensilaje que cubra 60 cm
alrededor de todo el cuerpo del animal. Es importante que
no quede ninguna parte del cuerpo al aire libre.

5. Proceso de compostaje. Dejar compostar entre 4y 6
meses, luego chequear si el cuerpo del animal ha desapa-

TRy

i e L

| 33m
Figura 21: Cama de compostaje para animales muertos.

11.3 Procedimiento para compostaje de animales
muertos por causas naturales.

1. Seleccionar el sitio donde realizar las camas de
compostaje. Se debe tener en cuenta que este se localice
a una distancia prudencial del tambo y de las viviendas.
En un sitio topogréficamente alto, bien drenado y a una
distancia minima de 100 m de cursos de agua, pozos de
abastecimiento y manantiales. El suelo donde se empla-
zaran las camas debe ser arcilloso y preferiblemente com-
pactado.

2. Preparacion de la cama. Se debe colocar una capa
de 60 cm de material voluminoso y absorbente. Son
ideales trocitos de madera de entre 10y 15 cm de largo.
Esto podria mezclarse con silo para hacer més volumen.
La base (cama) debe ser lo suficientemente larga y ancha
como para permitir que haya 60 cm de espacio alrededor
del cuerpo del animal muerto. Ejemplo: para una vaca
adulta se necesitara una base de aproximadamente 3.3 m

recido. Deben quedar solo los huesos.

6. Remocion de huesos grandes. Remover los huesos
grandes antes de la aplicacién del abono orgdnico en los
campos. Los huesos también pueden usarse como parte
de la cama de la proxima pila de animales muertos.

7. Aplicacién del compost a campo. Distribuir el mate-
rial compostado en chacras seleccionadas para aprovechar
sus propiedades agronémicas.

11.4 Transporte de residuos para tambos que presen-
ten PGRS

El transporte de los residuos hacia sus sitios de disposi-
cion final fuera del establecimiento se puede realizar por
parte del personal del establecimiento o se puede contra-
tar el servicio a una empresa de transporte de residuos. En
ambos casos el transportista (vehiculo y personal respon-
sable del vehiculo) deben estar habilitados por DINAMA
(Decreto 182/2013, Articulos 18).



20

pa—

En el siguiente link de la pdgina web de DINAMA se
encuentra disponible para el publico el listado completo
de todos los transportistas con habilitacion para el trasla-
do de residuos. http://www.mvotma.gub.uy/component/
k2/item/10010312-empresas-de-transporte-de-residuo
s?highlight=WyJOcmFuc3BvcnRII0=

11.5 Listado de operadores de residuos

Todos los gestores finales de residuos deben estar habi-
litados por DINAMA para realizar el reciclado, reutilizacién,
destruccion o cualquier tipo de disposicion final especifica
para cada tipo de residuo.

En la siguiente pagina web se podra verificar o encon-
trar a todos los operadores de residuos habilitados en el
pais.  https://www.dinama.gub.uy/operadores/index.
php/operaciones/

11.6 Ubicacién de centros de acopio Campo Limpio y CEV

Rincédn 454 - Esc. 217
Taléfona #1812 77 ine. 180 / Fox 914 12 43

SUCURSAL

DEPARTAMENTO

caviEencl com.uy

Camara de Especialidades Veterinarias

CENTROS DE ACOPIO CEV Ganadero

EMPRESA

DIRECCION

1 |AIGUA MALDONADO | CALAI Zunin 5/N

2 |CARDOMNA SORIAND PROLESA Bvar, Cardona s/n casi Elias Regules
3 |DOLORES SORIANO EL TIMBO LTDA. Agraciada y Carnelli

4 | DURAZNO DURAZND ALMACEN RURAL Ruta 5 Km. 184,500

5 | DURAZNO DURAZND VETERINARIA LA RUTA S.R.L. 18 de julio 386

6 |ECILDA PAULLIER SAN JOSE PROLESA Ruta 1 km 101

7 | FLORIDA FLORIDA ALMACEN RURAL Ruta 5 KM35,500

8 |FLORIDA FLORIDA PROLESA Pocho Fernandez N2 300 esq. Calleros
9 |JOSE ENRIQUE RODO | SORIAND EL TIMBO LTDA. Ruta Macional N2 2, Km 207,500
10 | LIBERTAD SAN JOSE PROLESA Ruta 1y Ruta 45

11 | MELO CERRO LARGO | SOCIEDAD FOMENTO DE MELO | Bvar. Francisco Matta 875

12 | MERCEDES SORIANO LOS PRINCIPIOS 5.R.L. Lavalleja 345

13 | MERCEDES SORIANC PROLESA Camino Luis Tuya al Maua

14 | MERCEDES SORIANO EL TIMBO LTDA. Galarza 328

15 | MONTEVIDED MONTEVIDEDQ | AGROVENTAS CUAREIM 1777

16 | PASO DE LOS TOROS | TACUAREMBO | AGROVENTAS Bvar, Artigas 450

17 | PASO DE LOS TOROS | TACUAREMBO | ALMACEN RURAL Ruta 5 Km 246

18 | RODRIGUEZ SAN JOSE PROLESA Brandi 917

19 | SALTO SALTO ADOLFO BORTAGARAY S.A. Diagonal Centenario 2330

20 | SAN JOSE SAN JOSE PROLESA 25 De Mayo y Via Ferrea

21 | SAN RAMON CAMELONES PROLESA Lavalleja entre Guernica y Varela
22 | SANTA LUCIA CAMELONES PROLESA Sarandi 180

23 | SARANDI GRANDE FLORIDA PROLESA Rivera 904 esq. Fontes Arrillaga
24 | TARARIRAS COLONIA PROLESA Sarandi 1932

25 | TREINTA Y TRES TREIMTA Y TRES | AGROVENTAS Meléndez s/n esq. Spikerman

1/2/2018
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DEPARTAMENTO LOCALIDAD DIRECCION TELEFONO
Artigas BellaUnign | 12ier de Calagua -Ruta 3, Km 623. || . 091 756 016
Canelones Melilla Cno. dle I Resdencién 10120, tel.: 232 28966
Colonia Tarariras Galpones de Borras - Ruta 22, km 40. | .., . 094 059 999

Vertedero Municipal - Ruta 14, Km
Flores Trinidad 141. Cel.: 098 110 770
Florida Florida Ruta 5, Km 58,8, Cel.: 099 092 152
Camino al Aeroclub (Nativista
Lavalleja Minas Santiago Chalar). Cel.: 092 055 151
Abbaplast - Cno. Régulo 4450, Puntas
Montevideo Montevideo | de Manga. Cel.: 096 146 570
Rio Negro Young Camino s tropas, Km 1. Cel.: 098 929 553
Cvers eivera penedero Municipal - aso del Tel.: 4623 1355 / Cel.: 099
’ 731635
Rocha Rocha Sociedad Agropecuaria de Rocha. Tel.: 44 722 240
Rocha Lascano Vertedero Municipal - Ruta 15. Cel.: 099 471 041
Ruta 3, Km 496,5 (a 930m de la
. * Tel.: 473 22 640 / Cel.: 091
Salto Salto Gaviota). 252 564
Vertedero Municipal - Cno. Del
San losé San José Parque a 3 km de Ruta 3. Cel.: 099 025 621
Soriano Dolores i LY Wik 25 Cel.: 099 534 112
Soriano Mercedes Ruta 14, Km 16. Cel.: 092 295 941
Treinta y Tres Treinta y Tres R L, K25, Cel.: 095 428 667
Treinta y Tres Vergara Verbadsra Municlpal=Cake 23, Cel.: 099 714 186
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PROGRAMA DE MANEJOD DE ENVASES VACIOS

CENTROS DEACOPIO

MAS COBERTURA EN EL PAIS,
MAS ENVASES RECUPERADOS.
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+ IMPO. Decreto N° 182/013. Reglamentacidn de Ley
17.283 (Ley general de proteccion del medio ambiente).
Disponible en:  https://www.impo.com.uy/bases/decre-
tos/182-2013

+ Kvolek. C.M. 2018. Gestion Ambiental Pecuaria. Orienta-
cion. Buenos Aires. ISBN: 978-987-1922-29-1.

+ MGAP 2005. Plan y Manual de Contingencia en Fie-
bre Aftosa. Disponible en:  http://www2.mgap.qub.uy/
portal/page.aspx?2,dgsg,dgsg-informacion-tecnica-fiebre-
aftosa, 0,es,0,

+ MVOTMA. Resolucién Ministerial N° 1708/2013. Regla-
mentacion de Ley 17.283 (Ley general de proteccion del

—

medio ambiente). Disponible en: https://www.mvotma.
gub.uy/resoluciones-ministerio/item/10005098-resolu-
cion-ministerial-1708-2013

+ Pdgina web de Campo limpio (envases de pldstico y bol-
sas de silos). http://campolimpio.org.uy/

+ Pdgina web de CEV Uruguay (residuos agroveterinarios).
Disponible en: http://cev.org.uy/

+ Pdgina web de Petromovil (aceites y residuos mecani-
cos). Disponible en: http://petromovil.com.uy/index.php

+ Pdgina web de Afrecor (aceites y residuos mecanicos).
Disponible en: http://www.afrecor.com.uy/talleres-y-ess/

+ Pdgina web de GENEU (neumaticos). Disponible en:
https://geneu.com.uy/

+ Pdgina web de RecicloNFU (neumadticos). Disponible en:
http://reciclonfu.uy/

+ Pdgina web de Obracel (baterias). Disponible en: http://
www.obracel.com/
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Tambo
Sustentable

Mas ecoeficiente

Por més informacion comuniquese con Tambo Sustentable:

Através de su responsable zonal
efluentes@conaprole.com.uy
29247171 int. 2805/ 2801
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